
INTERROGATION ÉCRITE 1

NOTRE PORTAIL

La commande du portail

Le moteur de notre portail est un moteur à courant continu comme l’indique la documentation 
technique en annexe.

1. Donnez la valeur de la tension nominale d’alimentation des moteurs (afin qu’ils fonctionnent)
2. Calculez la valeur de l’intensité du courant absorbé par 1 moteur lorsque celui-ci est à l’arrêt.
3. Calculez la valeur de l’intensité du courant absorbé par 1 moteur lorsque celui-ci est en 

fonctionnement.

Ces moteurs sont commandés par le montage suivant :

4. Sur le document réponse 1 , indiquez le sens du courant dans le moteur si l’entrée On/Off est 
à 0V et si Av/Ar est à 0V.

5. Sur le document réponse 2 , indiquez le sens du courant dans le moteur si l’entrée On/Off est 
à 5V et si Av/Ar est à 0V.

6. Sur le document réponse 3 , indiquez le sens du courant dans le moteur si l’entrée On/Off est 
à 0V et si Av/Ar est à 5V.

7. Sur le document réponse 4 , indiquez le sens du courant dans le moteur si l’entrée On/Off est 
à 5V et si Av/Ar est à 5V.
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Les caractéristiques des relais sont en annexe. La bobine des relais est une bobine 5V.
8. Les contacts des relais permettent-ils de commander le moteur ? Justifiez 
9. Donnez la valeur de résistance de la bobine

Les caractéristiques des transistors sont donnés en annexe.
10. Calculez le courant circulant dans le collecteur du transistor lorsque celui-ci est commandé 

(utilisez la caractéristique (valeur maximale) du transistor BC547).
11. Justifiez la valeur des résistances de base par un calcul clair et complet (Von/off=5V ; Var/av=5V).

Les broches Av/Ar et On/Off sont reliées à notre µC favori.
12. Peut-il commander les transistors ? Justifiez votre réponse.
13. Donnez le rôle et le nom des diodes D1 et D2.
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On étudie maintenant ce qui se passe lorsque la commande de la bobine du relais RL1 s’arrête 
(blocage de Q1). La bobine est modélisée par sa résistance R (question 9) en série avec une 
inductance L = 200 mH. Avant le blocage, elle est parcourue par le courant I calculé à la question 
10.

14. Exprimez la tension uB en fonction de R, L et du courant i, puis la tension VCE en fonction de 
uB.

On suppose d’abord que la diode D1 est absente : lors du blocage de Q1, le courant i passe 
linéairement de I à 0 en 10 µs.

15. Calculez la valeur de VCE pendant le blocage. Le transistor BC547 peut-il la supporter ? 
Justifiez à l’aide de l’annexe.

La diode D1 (tension de seuil 0,7 V) est maintenant en place.
16. Quelle est alors la valeur maximale de VCE lors du blocage ? Concluez.
17. Calculez l’énergie emmagasinée dans la bobine à l’instant du blocage. Dans quels éléments 

est-elle dissipée ?
18. Calculez la constante de temps  de la décroissance du courant dans la bobine (seuil de D1 τ

négligé). Comparez-la au temps de relâchement du relais (« release time » en annexe) : quel 
inconvénient la diode présente-t-elle ?
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Annexes
Caractéristiques du système dont le moteur du vérin électrique :

Les relais électromagnétiques :
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Les transistors BC547 :
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Nom     :                                                               
Document réponse 1 :

Document réponse 2 :

Document réponse 3 :

Document réponse 4 :
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