
FONCTIONS ÉLECTRONIQUES

Commande de siège motorisé
IE2

C1. Fonction FP1 "Acquisition, Filtrage et multiplexage des commandes"
Les informations de commande et de mémorisation de la position du siège sont fournies par des 
interrupteurs, des boutons poussoirs et des contacts. La masse mécanique (châssis) est reliée à la 
masse électrique, les équipementiers du domaine automobile utilisent la masse électrique comme 
support d'information. Ainsi pour un contact ouvert le fil véhiculant l'information est " en l'air ", 
tandis que lorsque le contact est fermé ce fil est relié à la masse électrique.
Le faisceau électrique d'une automobile est très dense avec plusieurs kilomètres de fils et des 
informations qui évoluent indépendamment les unes des autres. D'où la nécessité de filtrer les 
informations pour éliminer les parasites électriques dus aux interférences entre les signaux 
véhiculés et de multiplexer les informations pour réduire le nombre de liaisons utilisées, de protéger 
les cartes électroniques contre d' éventuelles surtensions.
Le schéma structurel et les extraits des documents composants sont en fin de dossier

C1.1 Analyse fonctionnelle
1. Justifier la présence de la fonction FP1 " Acquisition, filtrage et multiplexage des 

commandes":
2. A partir du schéma fonctionnel de degré2 de FP1 ci-dessous, entourer sur le schéma 

structurel  les différentes fonctions secondaire

Nota :
• Acmemo (3) comprend les informations : Mem, Util1 et Util2.
• Acdepl (8) comprend les informations: AvGlis, ArGlis, MtSite, DesSite,AvDos, ArDos, 

MontReh et DesReh.
• Acportiere et Accontact représentent les informations des capteurs Portiere et Contact.
• VCmd (13) sont les tensions de commandes correspondant aux informations définies ci-

dessus

FS1.l Acquisition des informations de commandes
3. Donner le rôle des réseaux de résistances R1 et R2.
4. Donner les valeurs d'une tension en sortie VCmd de la fonction 

quand sur son entrée:
le contact AcCmd est fermé VCmd = …….V
le contact AcCmd est ouvert VCmd = …….V
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FS1.2 Filtrage et protection des tensions de commandes
5. Déterminer le type de filtrage réalisé par la fonction.
6. Si par accident un fil de commande est porté à la tension de la batterie (12 V), déterminer et 

calculer la tension maximale obtenue en sortie de la fonction. La tension directe des diodes 
utilisées est de 0,6 V.

FS1.3 Multiplexage des tensions de commandes
Le composant réalisé pour faire cette fonction est un GAL22V10. (Voir documentation).

7. Indiquer la famille de composants dont fait partie le GAL22V10.
8. Choisir la version du composant(commercial ou industriel) à utiliser en fonction de la plage 

de température d'utilisation du système
9. Extraire de la documentation constructeur la plage de tension acceptée(valeurs maximales 

admises) par une entrée du GAL22V10.
10. Calculer cette plage de tensions en sachant que VCC : 5 V et conclure sur l'efficacité de la 

protection mise en place dans FS1.2

Nous voulons vérifier la compatibilité électrique (tension et courant) des signaux de commande 
arrivant sur le  GAL22V10 :

Contact capteur ouvert     :  
11. Déterminer l'état logique de l’entrée du  GAL
12. Exprimer VI, en fonction de II, VCC, R1 et R5.
13. Relever sur la documentation constructeur la valeur de II.
14. Vérifier que la valeur de la tension VI obtenue en entée du GAL permet d'obtenir l'état 

logique souhaité

Contact capteur fermé:
15. Déterminer l'état logique de l’entrée du  GAL
16. Exprimer VI, en fonction de II, VCC, R1 et R5.
17. Relever sur la documentation constructeur la valeur de II.
18. Vérifier que la valeur de la tension VI obtenue en entée du GAL permet d'obtenir l'état 

logique souhaité
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C2 Fonction FA1 «     Production de tensions régulées     »  
L'alimentation en énergie électrique des composants du boîtier électronique est la tension VCC.
La tension Vin sert de tension de référence à FA2 pour détecter une baisse trop importante de la 
tension de la batterie qui compromettrait la mémorisation des informations de position du siège.
Le schéma structurel et les extraits des documents composants sont enfin de dossier

C2.1. Énergie électrique du système technique.
L'alimentation en énergie électrique d'une automobile ne peut être qu'autonome car par nature ce 
véhicule est mobile. Une batterie au plomb de tension nominale 12 V est utilisée dans le système 
technique.
C2.2 Analyse du schéma structurel
La tension d'entrée + 12V est fournie par la batterie et peut varier de 10 V à 15 V suivant son niveau 
de charge.La tension VCC = +5V sert à fournir l'énergie électrique nécessaire au fonctionnement 
des circuits logiques du système. Elle doit être égale à 5 V +/- 10 %.
Les condensateurs présents sur le schéma structurel servent à filtrer les tensions du montage et ne 
font pas partie de l'étude.

19. Donner le nom et la fonction du composant U2.
20. Choisir le composant (documentation) adapté au système.
21. Donner et entourer sur la documentation constructeur la plage de variation de la tension de 

sortie Vo, pour une puissance dissipée Po inférieure à l5 W.
22. Vérifier le respect du cahier des charges concernant l'alimentation des circuits logiques+5V.
23. Choisir et donner la référence de la diode électroluminescente rouge(del) D6 dans la 

documentation constructeur
24. Déterminer et calculer la résistance R12 pour que le courant dans la del D6 soit d'environ 20 

mA. La résistance sera choisie dans la série E12 dont les chiffres significatifs sont les 
suivants 10, 12 , 15 , 18 , 22 , 27 , 33 , 39 , 47 , 56 , 68 et 82 .

C2.3 Étude du fonctionnement en charge de l’alimentation.
Pour vérifier le fonctionnement du montage en charge, le courant fourni par l'alimentation I, est fixé 
à 0,6 A (consommation maximale du boîtier), la tension fournie par la batterie VE, est de 15 V et la 
tension de sortie de l'alimentation Vo est égale à la valeur minimale donnée par le constructeur. Pour 
cette étude les courants IADJ , IVIN et IDEL sont négligés devant les autres courants du montage.

25. Déterminer en fonction de IE, VE, et Vo la puissance dissipée dans le régulateur notée PD2.
26. Calculer cette puissance en se plaçant dans le cas le plus défavorable,c'est à dire pour la 

puissance consommée la plus grande.

Le régulateur de tension peut dissiper des puissances pouvant atteindre 15 W à condition qu'il soit 
monté sur un dissipateur thermique (radiateur). Nous allons dans cette dernière partie déterminer le 
radiateur à utiliser.
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La puissance à dissiper par le régulateur est de 6,5 W, La température ambiante est maximale et 
vaut 70 °C

27. Calculer la température de jonction du régulateur et conclure sur la nécessité d'utiliser un 
radiateur pour ce composants

28. Calculer la résistance thermique radiateur-ambiant permettant d'obtenir une température de 
jonction de 150 °C.

Sur un site informatique de composants électroniques, deux dissipateurs thermiques pour boîtiers 
TO3 sont proposés.

29. Choisir le dissipateur thermique qui permet d'obtenir une température de jonction inférieure 
à la valeur maximale autorisée par le constructeur
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